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Модель Изинга



Методы Монте-Карло
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Методы Монте-Карло

Марковский процесс в пространстве спиновых конфигураций, 

с равновесным распределением  



Методы Монте-Карло

Марковский процесс: эргодичность + детальный баланс

Элементарный шаг: предложить переход + принять переход

Схема Метрополиса:

Тепловая баня: 



Элементарные переходы

Эффективность:

● Вычислительная сложность

● Средняя вероятность принять переход

● Автокорреляционные времена процесса
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Ожидаемая вероятность перехода

Для фиксированной схемы моделирования, средняя вероятность принять 

переход является некоторой определенной функцией температуры.



Локальные схемы: переворот одного спина



Одномерная модель Изинга : схема Метрополиса



Одномерная модель Изинга : схема тепловой бани



Одномерные модели : схема Метрополиса



Двумерные модели : схема Метрополиса



● Для фиксированной схемы моделирования Монте-Карло, вероятность 
принятия перехода является термодинамической величиной.

● Для одномерной модели Изинга, вероятность принятия перехода в схеме 
Метрополиса является линейной функцией энергии.

● Для двумерных моделей, вероятность принятия перехода является 
линейной функцией энергии в критической области.



Одномерная модель Изинга

Введем “заряды” связанные с ребрами решетки

Для четного числа ребер, сумма четная.



Одномерная модель Изинга

2l “черных шаров” (Q=1) по L ящикамS = 1, 1 или -1, -1



Одномерная модель Изинга

Q = 1, 0 : переход принимается с вероятностью единица

Q = 2 : переход принимается с вероятностью 
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